VEDEN LIIKKEITA

LUONNONVOIMAT. Vesistoissa kulkee erikokoisia ja -muotoisia aaltoja.
Tastad jutusta opit, miten ne syntyvat ja miten tsunami eroaa tavallisesta aallosta.
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Aallon pituus

Aallon Aallon
pohja harja

altojen syntyyn vaikuttaa
ennen kaikkea tuuli. Myo6s
maanjaristys, tulivuoren-
purkaus, asteroidin tor-
mays ja Kuun vetovoima
synnyttavat aaltoja.

Kun kyseessa on tuuli, aaltojen ko-
koon vaikuttaa kolme tekijaa: tuulen
nopeus, kuinka pitkéan aikaa tuuli pu-
haltaa ja kuinka pitkdan matkan tuuli
puhaltaa.
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Tyynenveden
pinnan
korkeus

Aallon muoto

Pydrivd aaltoliike

Korkeista aalloista nauttivat erityises-
ti surffarit. Vield 1980-luvulla yli kuusi-
metrisid aaltoja pidettiin liian vaikeina
surffattavaksi.

Nykyéédn maailman parhaat (ja hurja-
paisimmét) surffarit ovat kuitenkin rik-
koneet ennityksid surffaamalla jatti-
maisilla aalloilla. Guinness World Re-
cordsin nettisivuilta 16ydat hakusanal-
la “surf” videoita yli 20-metrisilld aal-
loilla surffailusta.

muuttuu

soikeammaksi

TouLI ,

Aallon muoto muuttuu
terdvammaksi, kun se
ldhestyy rantaa

Aalto murtuu

RANTA

TIESITKO?

@ Vesi ei liiku aaltojen mukana.

©® Aaltoenergia on veden pinnas-
sa tapahtuvaa liikettd. Saman
aaltoliikkeen voit havaita hei-
luttamalla hyppynarua maas-
sa: aaltoliike etenee, vaikka

Aaltoiskee rantaan

takaisin

naru pysyy paikoillaan.

@ Vesistossd aallot voivat
kantautua hyvin kaukaa, jopa
tuhansien kilometrien padssa
riehuvista myrskyista. Tallai-
nen aalto on maininki.
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KUINKA KORKEAKSI

AALTO VOI KASVAA?
Aallonkorkeus ilmaistaan merkitsevana
aallonkorkeutena. Se on laskettu
korkeimman kolmanneksen aaltojen
keskiarvosta. Yksittdiset korkeimmat
aallot voivat olla lahes kaksi kertaa
suurempia.
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Rif !

Kovilla myrskyilld Suomen merialueilla
on nahty jopa 5-kerroksista kerrostaloa
vastaavia aaltoja. Enndtys mitattiin
8.1.2019 Aapeli-myrskyn yhteydessa:
Selkdmerelld merkitseva aallonkorkeus
oli 8,1 metrid. Sen aikana yksittdiset
korkeimmat aallot ovat olleet ldhes
15-metrisia!

Maapallon korkeimmat vahvistetut aal-
lot on tavattu Skotlannin luoteispuolel-
la Atlantilla. Siella merkitseva aallon-
korkeus oli 18,6 metria eli yksittdiset
aallot ovat voineet olla lahes 35-metri-
sid. Se vastaa jo tornitalon korkeutta.

Suomenlahdella aalto pystyy etene-
maan enimmilldan samaa nopeutta
kuin henkil6auto moottoritielld, mutta
maailman syvimmasséa kohdassa aalto
etenisi lahes danen nopeudella!
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TSUNAMIAALLOT

0PI UUTTA. Tsunami tulee japanin kielen sanoista tsu (satama) ja nami (aalto).
Tsunami on hyokyaalto, joka etenee tavallista aaltoa nopeammin.

sunami syntyy maanjaristyksen
I tai -vyoryn, suuren jddmassan
romahtamisen, tulivuorenpur-
kauksen tai asteroidin térmdyksen ai-
heuttamana.

Tsunamit aiheuttavat tuhoa valtame-
rilla. Maapallon suurimmat tsunamiaal-
lot ovat olleet jopa 100 metria korkeita,
ja niissa on kasittdmé&ton voima ja nope-
us. Tsunamin yleisin syy on merenalainen
maanjdristys, jonka yhteydessa veteen
purkautuu valtava méaré energiaa.

Tsunamia hadin tuskin huomaa avo-
merelld, mutta kun se saavuttaa mata-
lan rannikon, aalto hidastuu ja sen kor-
keus kasvaa. Vesimassa pakkautuu sei-
namaksi, josta voi muodostua useita
kymmenia metreja korkea.

Tsunamia ei ehdi juosta pakoon, silla
se etenee rannikoilla junan nopeudella,
syvdlla valtamerelld jopa lentokoneen
nopeudella (yli 800 km/h). Tsunamin
lahestymisen voi kuitenkin ennakoida
siitd, ettda merivesi vetaytyy voimak-
kaasti ja dkillisesti kohti avomerta.

ASTEROIDIN AIHEUTTAMA TSUNAMI

Roiskeaalto
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SUURIA TUHOJA

Maailmanhistorian kovin dani syntyi,
kun Krakatau-tulivuori purkautui Indo-
nesiassa elokuussa 1883. Purkaus tuhosi
suuren osan paikalla sijainneesta saa-
resta, aiheutti tsunamin ja alensi hie-
man koko maapallon lampétilaa. Tuli-
vuoren myohemmaét purkaukset muo-
dostivat paikalle uuden saaren Anak
Krakataun, joka romahti vuonna 2018 ja
aiheutti tuhoisan tsunamin.

Intian valtameren tsunamin aiheutti
26.12.2004 ldhes 300 000 ihmisen kuo-
leman Kaakkois-Aasiassa, erityisesti
Indonesiassa, Sri Lankassa, Intiassa ja
Thaimaassa. Onnettomuuden jalkeen
alueelle on kehitetty varoitusjarjestel-
mid, jotta tsunamin saapumisaika voi-
daan ennustaa melko tarkasti. Vastaa-
via varoitusjarjestelmia on eri puolilla
maapalloa.

Maaliskuussa 2011 maanjaristyksen
laukaisema tsunami surmasi yli 18 000
ihmistd Japanissa ja aiheutti kolmen
reaktoriytimen sulamisen Fukushiman

Jattitsunami
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Nouseva aalto

ydinvoimalassa. Aaltojen on arvioitu
olleen jopa 17 metria korkeita.

VOIKQ SUOMEEN

ISKEA TSUNAMI?

Lahtokohtaisesti Suomi on turvassa
tsunameilta. Meita ymparoiva Itameri
on hyvin matala, eikd meilla esiinny
voimakkaita maanjaristyksia. Ainoa
tsunamin mahdollistava tekija meilla
olisi asteroidin tormays tai voimakas
maanvyoryma esimerkiksi Viron pohjois-
rannikolla. Talléinkin tsunamiaallon
koko jdisi todennéakdisesti niin pieneksi,
ettei siita olisi suurta haittaa.

Suomea lahinna oleva paikka, missa
tuhoisia tsunamiaaltoja voi esiintyd, on
Norja. Geirangerin vuoristokylassa ldhes
100 metrin korkuinen tsunami on todel-
linen uhkakuva, jos Aknestunturista jo-
kin pdivd romahtaa iso maara kalliota
syvaan vuonoon.

VEDENALAISEN TULIVUORENPURKAUKSEN
AIHEUTTAMA TSUNAMI

Tsunamiaaltoja

Nousevaa laavaa



